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1. Objetivo

El proyecto titulado “Estudio de los Recursos Hidricos en la zona norte del Turkana

(Kenya). Estado actual, escenarios futuros y evaluacién de su posible impacto en la

poblacién” consta de dos documentos:

Informe Final, donde se detallan los logros alcanzados para cada uno de los

objetivos especificos del proyecto.

Anexo Técnico, donde se resume toda la informacion recopilada y generada en el

curso del proyecto.

El presente documento es un resumen ejecutivo del proyecto realizado.

1.2. Cronograma

El proyecto ha transcurrido en los Ultimos nueve meses, en concreto desde abril de

2008 hasta diciembre de 2008. Se destaca dos grandes fases:

Fase 1. Coordinacion académica y preparacion de la visita al terreno. En esta
primera fase se recopil6 desde Espafa toda la bibliografia existente necesaria
para la realizacion de cada uno de los objetivos, que seria completada con

informacion especifica en el terreno.

Fase 2. Visita al terreno. Esta se desarroll6 en octubre de 2008 en Nairobi
(primeras dos semanas) y en Addis Ababa (Gltimas dos semanas de octubre). El
objetivo era identificar a los actores sectoriales, para presentar el proyecto, y
acceder a la informacion disponible. Al mismo tiempo, la visita sirvio para poder

entender la realidad concreta y el contexto en el que se desarrolla el proyecto.

A continuacién se detalla el cronograma de actividades realizadas, desglosado por

objetivos.
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CRONOGRAMA MESES

Abr [May|Jun| Jul JAgo] Set Oct

Nov

Dic

OEL1. Identificacion de la poblaciéon con mayor riesgo, los mecanismos de gestion y las
necesidades basicas para el consumo y las actividades productivas de autoabastecimiento,
asi como la seguridad alimentéria, para garantizar un desarrollo humano sostenible y reducir
la vulnerabilidad de la poblacién.

Actividad 1: Recopilacion de informacién para evaluar la situacion actual en los
distintos aspectos relacionados con el agua (gobernabilidad, recursos,
accesibilidad...) con respecto a la poblacién de la region.

Actividad 2: Estudio de la situacion a través de distintos indicadores.

OE2. Recopilacién de informacién sobre la cuenca tanto en las componentes de hidrologia
superficial como subterranea.

Actividad 1 : Inventario de la informacion existente sobre los acuiferos existentes.

Actividad 2: Identificacion de las caracteristicas geométricas, hidraulicas i fisico-
guimicas de los acuiferos en la zona de estudio.

Actividad 3: Inventario de la informacion existente sobre la pluviometria de la zona,
asi como de los diferentes factores que repercuten en la hidrologia de la cuenca.

Actividad 4 : Cuantificacién de la recarga al acuifero.

Actividad 5 : Recopilacion de la informacion disponible sobre los caudales
superficiales.

OE3. Propuesta para complementar la informacién disponible.

Actividad 1: Establecimiento de puntos de control de calidad y cantidad del recurso
hidrico.

OE4. Propuesta para la seleccion del modelo matematico a partir de la informacion
disponible.

Actividad 1: Seleccion de un modelo matematico del ciclo del agua y de la calidad del
agua.

OES. Difusién de los resultados

Actividad 1 : Difusién de los resultados establecidos a través del proyecto.

Actividad 2 : Preparacion de un workshop en Africa del Este de presentacion de los
estudios realizados

2. Logros obtenidos por Objetivos/Actividades planteadas

Si bien no ha sido posible obtener toda la informacién solicitada, se considera que la
documentacién recopilada es suficiente para entender el contexto de trabajo y
proponer nuevos proyectos de investigacion que permitan alcanzar los objetivos hasta

la fecha no cumplidos.

Se pretende por lo tanto acudir a convocatorias para plantear nuevos proyectos de
investigacion a corto plazo, con el objeto de finalizar y ampliar los objetivos especificos
planteados. Se describe a continuacion los logros obtenidos en cada objetivo que nos

plantedbamos:
2.1. Objetivo OE1

Actividad 1. Recopilacion de la informacion existente in situ y a través de los
organismos adecuados sobre los siguientes parametros: poblacion existente,

proyectos actuales y futuros, usos del agua, datos socioeconémicos.

Todas las referencias consultadas se encuentran detalladas en el Anexo Técnico del

informe final.

En un primer grupo se clasifican los articulos cientificos e informes publicados por

parte de los organismos multilaterales:
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= Articulos y publicaciones cientificas sobre la problematica a tratar en el proyecto, o

sobre las herramientas a desarrollar.

* Informes publicados de agencias internacionales y/o instituciones
gubernamentales (e.g. The World Bank, UNESCO, UNICEF).

En el segundo grupo se incluye informes sectoriales no publicados por parte de

organismos gubernamentales y no gubernamentales.

Asimismo, se ha solicitado y se espera recibir en los proximos meses un conjunto de
informes gubernamentales en relacion a la gestion de los recursos hidricos, asi como

informacién en formato GIS:

=  Government of Ethiopia — Ministry of Water Resources (2008) Rift Valley Lakes

Basin Integrated Resources Development Master Plan Study Project, Ethiopia.

=  Government of Ethiopia — Ministry of Water Resources (2008) Omo Gibe Basin

Integrated Resources Development Master Plan Study Project, Ethiopia.

= Datos en formato GIS, solicitados mediante carta oficial al Ministro de Recursos

Hidricos (Hble. Asfawa Dingamo): datos hidrogeoldgicos, climaticos, ...

Actividad 2. Aplicacién del Water Poverty Index (WPI) que contempla los siguientes

aspectos: recursos hidricos, accesibilidad, capacidad, uso y medio ambiente.

En relacion a esta actividad cabe destacar que se ha acordado con UNICEF una
colaboracién para calcular el WPI en el distrito del Turkana, en base a la informacion

disponible en su base de datos.

El desarrollo de una herramienta (WPI) de estas caracteristicas deberia ayudar a los
procesos de toma de decision a escala local, en base a la informacién ya disponible. A
pesar de que Sistema de Informacién (Management Information System -MIS-)
proporciona datos de gran interés por parte de todos los actores sectoriales, la misma
es dificilmente manejable y se presenta de forma poco intuitiva. EI marco del WPI
deberia ser util para agregar informacién y dar una vision que englobe la complejidad
existente entorno del agua (tanto la componente de acceso y disponibilidad del recurso

como la social y econémica).

Los primeros resultados han sido ya obtenidos y se espera su publicacién en un
congreso internacional (ver Anexo 3). De todos modos, se continda trabajando para

mejorar el indice mediante la aplicaciébn de técnicas estadisticas, por lo que se
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pretende publicar un articulo en una revista académica del sector (e.g. Water

Resources Management; Water International; Water Policy).

En lo que se refiere a Etiopia, se participé en un taller de Monitoreo y Evaluacion del

sector del agua y saneamiento organizado por UNICEF.
2.2. Objetivo OE2

Actividad 1. Identificacion de los recursos Hidricos de la zona a partir del inventario de
la informacion existente sobre el agua subterranea. Para ello se obtendran los diversos
informes sobre la zona realizados por los diversos donantes que han trabajado en el
area. Se prevé recopilar la informacion realizada por la CE en sus diversos proyectos

FED, NNUU vy otras agencias intergubernamentales en la zona.

Se han detectado como fuentes de informacién relevantes en relacion a la

disponibilidad de recursos hidricos los siguientes estudios:
Kenya

= Informe de UNICEF — Kenya titulado “Water, schools and health Management
Information System (MIS) for Turkana District”, 2006.

Etiopia

= Ethiopia Groundwater Assessment Program (EGRAP). Programa Nacional
desarrollado por el Gobierno en el afio 2000 que tiene por objetivo identificar la
disponibilidad de recursos hidricos (subterrdneos) en el pais. Poco implementado

a escala nacional.

» Informes gubernamentales en relacién a la gestion de los recursos hidricos

(informes solicitados, a la espera de su recepcion).

- Government of Ethiopia — Ministry of Water Resources (2008) Rift Valley Lakes

Basin Integrated Resources Development Master Plan Study Project, Ethiopia.

- Government of Ethiopia — Ministry of Water Resources (2008) Omo Gibe Basin

Integrated Resources Development Master Plan Study Project, Ethiopia.
- Series cronolégicas de datos climatolégicos.

Actividad 2. Seleccién de la zona de estudio especifica de acuerdo con sus
caracteristicas hidrogeolégicas. ldentificacion de las unidades acuiferas de interés,
caracterizacion geométrica de los niveles acuiferos, en cantidad y calidad,
identificacion de puntos de agua existentes, recursos y demandas. Elaboracién del

informe hidrogeolégico de la zona (geometria, piezometria, calidad, etc).
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En base a la informacion recopilada y a las discusiones mantenidas en Nairobi y Addis
Ababa con todas las entidades contactadas, se definen como zonas de intervencion

para futuros proyectos (ver Anexo Técnico):
= Cuenca del Turkwel — Kenya (propuesta de investigacion a medio plazo).
= Cuenca Alta del Omo Gibe — Etiopia (propuesta de investigacion a medio plazo). F

» Lagos de la Cuenca del Rift Valley Central — Etiopia (propuesta de investigacion a

corto plazo).

Actividad 3, 4 y 5 Andlisis climatolégico de la zona. Evaluacion de las estaciones
meteoroldgicas existentes... Evaluacién de la recarga a la unidad acuifera a partir de la
lluvia (balances de agua en el suelo mediante el cédigo Visual BALAN)... Recopilacion

de datos existente de la escorrentia directa (superficial) y su relacién con los acuiferos.

Se han solicitado los datos necesarios (i.e. series cronolégicas de datos
climatolégicos, capas *shp de tipo del suelo, uso de suelo, MDT, Master Plan de las
cuencas de trabajo), aunque todavia estamos a la espera de su recepcion. Se prevé

disponer de la informacién a principios del afio 2009.
2.3. Objetivo OE3

Actividad 1. Propuesta de establecimiento de una red de control de cantidad de las
aguas subterraneas en la zona, mediante la seleccion de puntos de agua existentes.
Se valorara especialmente la localizacion y el posible control por parte de la poblacion

de la zona, etc .

En base a la informacién disponible, se ha detectado una serie de puntos de monitoreo

de la calidad del agua ya existentes.

En Kenia se parte del MIS desarrollado por UNICEF, en el que se monitorea la calidad
de todos los puntos de agua. En Etiopia se pretende contar para principios del 2009

con el Master Plan de la Cuenca del Omo Gibe y del Rift Valley.
2.4. Objetivo OE4

Actividad 1. En funcion de los resultados obtenidos y las necesidades futuras,
propuesta de realizacién de un modelo de simulacién de las aguas subterraneas de la
unidad acuifera seleccionada. En este apartado se prevé realizar los contactos
oportunos en medios universitarios 0 con la administracion responsable de la gestion
de los recursos hidricos y el interés en el desarrollo del modelo. Inicialmente se prevé

el uso de un cédigo amable tipo MODFLOW para la modelacion del acuifero.

C:\Documents and Settings\ransoain.ORTEGA.000\Mis documentos\1.3 WEB RED\DOCUMENTOS\INVESTIGACIONES\RESULTADOS\2007 I1.
RESULTADOS\Kenya.doc



Después del andlisis de la informacién disponible y de la discusion con las distintas
contrapartes se cree oportuno utilizar como softwares para la modelizacion hidroldgica
el conjunto de SWAT con MODFLOW, una vez se disponga de los datos

correspondientes.

El SWAT solo realiza la modelizacion del agua superficial, llegando a establecer el
valor de la recarga del acuifero, y por su lado, Modflow solo se fija en la modelizacién
subterranea. Pero el acople de ambos softwares es un aspecto ya estudiado
(Dominguez-Acevedo et al., 2005; Kim et al., 2008).

2.5. Objetivo OE5

Actividad 1. Difusién de los resultados a partir de medios cientificos contrastados
(publicaciones, etc.), visita a los organismos gestores del agua implicados en la zona,
ONGs de la zona y especialmente a la poblacién beneficiaria a través de reuniones en

colegios, jefes de la zona, exposiciones, etc.

Se ha presentado y discutido el proyecto a distintas instituciones, tanto en Kenya como
en Etiopia. Los resultados obtenidos al final del mismo se facilitaran a todas las

entidades contactadas.
Hasta la fecha, se ha enviado un articulo a un congreso internacional:

= Giné, R. and Pérez-Foguet, A. (2008) “Enhancing sector data management to
target the water poor”, 34" WEDC International Conference, Addis Ababa,
Ethiopia, 2009

Actividad 2. Preparacion de un workshop para la presentacion de los resultados. Se

espera contar con el soporte de UNESCO y su hidrélogo regional.
Actividad no realizada. No se considera oportuna hasta la obtencion de los resultados.

El primer workshop esté previsto para el primer semestre del afio 2009, y servird para
discutir con UNICEF los resultados obtenidos a raiz de la aplicacion del WPI en el
distrito del Turkana. Como se ha comentado con anterioridad, el objetivo a medio
plazo es establecer (via UNICEF) una colaboracién con el Gobierno para proponer la
implementacion de este indice u otro de caracteristicas similares con el fin de

monitorear el sector adecuadamente.
Madrid 19 de diciembre
Fdo. Fermin Villarroya Fdo. Fco Javier Elorza Tenreiro

Uuc™M UPM
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